Tiden gar...

Sammanfattning

Age category
9-12ar

Topic

Algebra

Total duration
585 minutes

Elever utforskar hur man bestdmmer tiden med hjalp av skuggor. De reflekterar éver hur det vrids och roterar och dem
reflekterar 6ver deras egna position pa Jorden. De designar och konstruerar ett solur.

Problem att losa:

Elever utmanas till att bygga egna solur med atervunnet material.

Verklighetsbaserat

Verklighetsbaserat

Vi vet att Jorden nastan ar sfarisk och att den roterar och vrider pa sig. Vi vet ocksa att natt och dag ar resultat av Jordens
rotation, medans arstiderna kan férklaras av Jordens vridaxel. Bada rérelserna gér oss medvetna om en dimension som vi
kallar tid, vilket, olikt djup, hdjd och bredd inte kan matas i centimeter. Hanvisning till Social Science Curriculum och
studier av var historia, introducerar vi historisk tid och visar hur, for mestadels av varan existens, tid bara blivit matt pa
ett ungefarligt vis.

Mal

Formagor
Allmant:

e Samla och hantera data (ex att anvanda kalkylark som en resurs for att hantera och spara data och utféra
berakningar).

Matematik:

e Mata tid med hjalp av solens position genom ett objekts projicerade skugga.

e Anvanda en kompass for att lokalisera de fyra riktningarna.

e Mata langder med lamplig noggrannhet.

e Anvanda gradskivor for berakning av vinklar.

o Lokalisera verkliga positioner pa kartor genom att anvanda koordinater.

e Anvanda kalkylblad fér upprepade utrakningar och for att lagra numerisk information.

Teknik:

¢ Bygga 3D modeller med dtervunnet material.
e Hantera de tekniska svarigheterna med att arbeta med 3D (limma, fasta, balansera vikter etc.)
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Kunskaper

Matematik:

L[]

L[]

Kompass, Gradskiva
Proportioner och skalor som paverkar langderna men inte vinklarna.

e Skala.
e Data hantering, Berakningar, Kalkylark

Naturvetenskap:

¢ Jordens rorelser med solen i atanke: rotation och lutning.
¢ Solens position fér att uppskatta vad tiden ar pa dygnet.
e 8 huvud vindriktningar.

e Kartor och koordinatsystem.

Metod
Part | Beskrivning Timing
1 |Historisk introduktion for tidsmatning: Lararens introduktion 45'
Lararens introduktion (se arbetsblad fér elever: Engagera)
Information kan du hitta har det kan vara en startpunkt.
2 |Forskning om olika typer av solur: grupparbete 45'
Forskning online och litteraturrecensioner (se arbetspapper fér elever: underséka, planera)
Uppgiften om att hitta dteranvéandbara material bér ges som léaxa, atminstone en vecka innan for att
samla in allt material.
3 |Enritad skala av lekplatsen eller platsen som valts for barnen: grupparbete 45!
Rita en karta i skala, av lekplatsen eller platsen som valts fér barnen, for att ta matten. Detta
bor vara syd-orienterat (i den norra hemisfaren) eller nord-orienterat (i den sédra hemisfaren).
4 |Placera soluret pa kartan: gruppdiskussion 45'
Placera soluret pa kartan dar eleverna ska utféra sina méatningar.
5 |Forska om hur man tillverkar ett solur med atervunnet material: gruppdiskussion 45'
Undersok olika alternativ och ta med det material som behovs till skolan.
6 |Tillverka ett solur med det material du har tagit med dig: grupparbete 90’

Tillverka soluret (Pdminn eleverna att inte rita ut/markera timmarna an!)
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https://nrich.maths.org/6070

7 |Utfora matningar 45'
Utféra matningar (I&ngd och vinklar) under flera pa varandra dagar, vid olika tider.
Eleverna bor gora detta tre gdnger om dagen under en vecka: innan de bérjar skoldagen, fore eller efter
lunch och vid skolslut.
Var medveten om att vissa lektioner kan starta senare &n vad som star pa schemat eller kan sluta
tidigare &n vad som star pa schemat, for att alla elever ska kunna utféra sina méatningar.
| arbetshaftet fér eleverna (undersék), kan eleverna arbeta med 6évningar som handlar om latitud och
longitud med skuggor.

8 |Overfér skuggorna till kartan: grupparbete 45!
Overfor skuggorna till kartan, langden i ratt skala och behall vinklarna.

9 |Overfér alla matt 45'
Overfér alla matt till arbetsbladet.
Lar dig att rékna ut medelvardet och rita tva kurvor: 1angd mot tid och vinkel mot tid.

10 |Ordna en telefonkonferens med en annan skola i Europa 45'
Valfritt!
Telefonkonferens eller chat med en annan europeisk skola och jamfér era matt och analyser.

11 |Forbered en kort film (2 min) med era slutsatser: grupparbete 90’
Visa filmen och titta pa de 6vriga gruppers filmer. Vad har ni lart er? Varfor ar det viktigt? Vad skulle ni
vilja lara er mer om inom detta omrade?
Sammanstall slutsatser, spela in korta filmer, titta och diskutera.

Organization
Material

o Atervinningsbara material.

e Gradskivor, linjaler och speciellt papper (brevpapper).

e En vagg for att kunna hanga upp kartan som ska vara upphangd i flera dagar.

e A3/A4 papper till kartan.

o Atkomst till internet (en lektion)
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o Tillgang till ett kalkylprogram
Gruppindelning

Eleverna bér arbeta i grupper om 3 till 4 elever i varje grupp. Elever med olika féormagor som t ex har latt
rumsuppfattning, bra finmotorik, kreativetet, Iatt fér datoranvandning och &r duktig muntligt bér fordelas s de &r
representerade i alla grupper.

Handledning

Anvandbara fragor

Vi rekommenderar att ni har en jordglob och en ficklampa som eleverna kan anvanda nar de funderar/svarar pa féljande
fragor.

e Var det mérkt nar du vaknade imorse? Ar det mérkt pd eftermiddagen nar du ska g& hem frén skolan?

o Varfér sdger manniskor att solen rér sig? Ar det sant/ratt?

e Om du stod pa solens yta, hur skulle jorden se ut (med nordpolen pa toppen) [11? Vilken del av Europa skulle du forst
se nar den snurrar? Vilken del skulle vara den sista som ar gémd? (Eftersom denna frdga behandlar de fyra
vaderstrecken, s& kan man ha en genomgang pa det).

e Nar vi ater middag i Sverige, vad tror du att ménniskor gér i Nordamerika? och i Indien?

e Om du stod pa solens yta, skulle dina kompisar se dig hela tiden? Nar skulle du se dig férsta gdngen? Nar kommer
de inte se dig?

[1]1 Du kan anvénda vyn pé https://www.echalk.co.uk/Science/physics/solarSystem/InteractiveEarth/interactiveEarth.html
Anpassningar

e For yngre elever (9-10), beroende pa deras IT kunskaper, arbetsbladet med att rita diagram kan begransas och man
kan tillsammans markera bestamda matt.

o Elever med svarigheter kan ansvara for att mata langd istallet fér vinklar och bli vdgledda under arbetets gang. En
modell av jorden och solen (om mojligt med ljus) ska finnas till hands hela tiden.

e Uppmuntra och berika aktiviteten &r l3tt... dela ut ndgra kopior pa "Jorden runt p& 80 dagar" och |3t de forska om
andra typer av klockor som t ex vattenur.

Bedémning
Lararens bedomning:

e Planering: Alla grupper har avslutat projektet i tid

e Planering: Grupperna fungerade bra, inga problem inom grupperna

e Traning: Eleverna har varit motiverade och engagerade under alla lektioner

e Traning: Gruppmedlemmarna har respekterat och vérderat varandras fardigheter och férmagor
e Traning: Fragor har stallts i mycket hégre grad an vad svar har givits

Elev bedomning:

Elev bedéming bér inkludera om eleven kan:

forsta att vi kan uppskatta hur mycket klockan ar pad dagen genom att titta pa skuggors vinklar (med hansyn till norr)
férsta behovet av tidszoner

anvanda en kompass for att peka pa de 8 huvudriktningarna

mata vinklar och langder
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o Overféra matt i skala
o lokalisera positioner pa en karta genom att anvanda koordinater

e anvanda arbetsblad/kalkylblad for att spara sifferdata och géra enkla berakningar

stem4math
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