ESTUFA

Resumo

Age category
9-12 anos
Topic

Algebra

Total duration
455 minutes

Os alunos planeiam e criam uma estufa. Exploram o conceito da fotossintese e as condigdes necessérias para as plantas
crescerem.

Problema(s) a abordar:

e Cria a tua prépria estufa

e Dependendo do tamanho da tua planta... podes criar um modelo pequeno com palhinhas, ou se a turma esta a
pensar num modelo maior, podes criar um modelo de madeira.

e O custo para as estufas deve ser o mais baixo possivel, especialmente se os modelos de madeira forem construidos.

Contexto Real

Motivacdao do mundo real

“Um amigo deu-me estas plantas quando teve de se mudar para a Austrdlia. Ele voltard no verdo e estou extremamente
preocupado com as plantas. Podes ajudar-me a cuidar delas, para que sobrevivam durante o longo inverno?”

Objetivos

TEMAS/ Contetidos de Aprendizagem
Matematica:

e NUmeros racionais nao negativos.

e Figuras planas e sélidos geométricos - planificacdes.

e Medida - comprimento, drea e volume; temperatura.

e Proporcionalidade direta - escalas.

e Representagdo e interpretacao de dados.

e Resolucao de problemas; Raciocinio matematico; Comunicacdo matemaética.

Ciéncias Naturais:

e Diversidade dos seres vivos e suas interacbes com o meio.
e Processos vitais comuns aos seres Vivos.

Educacao Tecnolégica:

e Processos tecnoldgicos.
e Recursos e utilizagbes tecnolégicas.
e Tecnologia e sociedade.
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Tecnologias da Informacao e Comunicacao:

e |Investigar e pesquisar.
e Comunicar e colaborar.
e Criar e inovar.

Aprendizagens Essenciais
Matematica:

e Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir nGmeros racionais nao negativos, recorrendo ao célculo mental e a
algoritmos e fazer estimativas plausiveis.
o |dentificar e desenhar planificacdes de sélidos geométricos e reconhecer um sélido a partir da sua planificacao.
o Calcular perimetros e areas de figuras planas, incluindo o circulo, recorrendo a férmulas, por enquadramento ou
por decomposicao e composicao de figuras planas.
e Reconhecer o significado de férmulas para o célculo de volumes de sélidos (prismas retos e cilindros) e uséa-las na
resolucdo de problemas em contextos matematicos e ndo matematicos.
o Conceber e aplicar estratégias de resolucdo de problemas usando ideias geométricas e envolvendo
proporcionalidade direta, avaliando a plausibilidade dos resultados.
o Desenvolver a capacidade de visualizacdo e construir explicacdes e justificacdes matematicas e raciocinios
légicos, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.
o Recolher, organizar e representar dados recorrendo a tabelas de frequéncia absoluta e relativa, diagramas de
caule e folhas e graficos de barras, de linhas e circulares, e interpretar a informacao representada.
o Resolver problemas envolvendo a organizagao e tratamento de dados em contextos familiares variados e
utilizar medidas estatistica (média, moda e amplitude) para os interpretar e tomar decisdes.
o Comunicar raciocinios, procedimentos e conclusdes, utilizando linguagem prépria da estatistica, baseando-se
nos dados recolhidos e tratados.

Ciéncias Naturais:

e Interpretar a influéncia da dgua, da luz e da temperatura no desenvolvimento das plantas.

e Explicar a importéncia da fotossintese para a obtencao de alimento nas plantas relacionando os produtos da
fotossintese com a respiracdo celular.

e Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo fotossintético, através da realizagdo de atividades
experimentais, analisando criticamente o procedimento adotado e os resultados obtidos e integrando saberes de
outras disciplinas.

e Formular e comunicar opinides criticas e cientificamente relacionadas com Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA).

Educacao Tecnolégica:

e Distinguir as fases de realizacao de um projeto: identificacdo, pesquisa, realizagao e avaliagao.

e Identificar requisitos técnicos, condicionalismos e recursos para a concretizacao de projetos.

e Reconhecer a importancia dos protétipos e teste para o desenvolvimento e melhoria (aplicagées de criagdo e
tratamento de imagem 2D e 3D) dos projetos.

e Criar solucdes tecnoldgicas através da reutilizacdo ou reciclagem de materiais, tendo em atencdo a sustentabilidade
ambiental.

Tecnologias da Informacao e Comunicacao:

e Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao processo de investigagao e
pesquisa.
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e Utilizar o computador e outros dispositivos digitais, de forma a permitir a organizagao e gestao da informacao.

o Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos utilizando meios digitais de comunicagao e colaboragdo em

ambientes digitais fechados.
e Produzir artefactos digitais criativos, para exprimir ideias, sentimentos e conhecimentos, em ambientes digitais
fechados.

Metodologia

Part

Descricao

Timing

1

Plantas vivas: Apresentar a razao para precisarmos de plantas vivas - trabalho em grupo
O professor introduz o contexto da atividade: Estufa.

Depois de apresentar as plantas que devem ser cuidadas, dar oportunidade aos alunos de pensar sobre o
que as plantas/vegetais vivos precisam para sobreviver.

Deixar os alunos comparar as ideias, em pares.

Discutir as ideias no grupo turma e registar as conclusées, certificando-se de que, pelo menos, o ar, o
solo, a dgua, a luz e a temperatura tenham sido focados.

Podera abordar-se a tematica da fotossintese com os alunos.

45!

Planear a prépria estufa: trabalho em grupo
O professor introduz o planeamento da estufa.
Dividir a turma em pequenos grupos de 3 a 4 alunos.

Os alunos serdao desafiados a projetar e criar a sua prépria estufa. Os custos, para construir a estufa,
precisam ser os mais baixos possivel, sem comprometer a sua funcionalidade.

Deixar os alunos comecar a desenhar e a discutir sobre os principais elementos da estufa.
Orientar os alunos efetuando questoes como:

Como vais regar a planta? Serds capaz de transportar a estufa depois de construida? Serd que se estd a
fazer um bom uso da luz? A planta caberd na estufa quando crescer? A estufa resistird se ficar exposta ao
vento ou chuva?

Neste nivel, focar a atencdo apenas nas formas e medidas.

Os materiais a utilizar serao discutidos posteriormente.

120
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3 |Transforme os planos de estufa: trabalho em grupo 80'
O professor deve ajudar os alunos a redimensionar os desenhos, usando diferentes escalas.

Orientar os alunos na elaboracao dos desenhos/plantas nas diferentes estruturas 2D que juntas formarao
as paredes, o teto e o piso (se houver). Devem efetuar-se medicdes das plantas para fazer desenhos a
escala com a proporgao apropriada (para simplificar, tentar usar apenas 10:1, 5:1 ou 2:1) para fazer com
que cada estrutura caiba num pedaco de papel.

O professor deve auxiliar, se necessdrio, os alunos nos calculos.

Calcular os comprimentos dos paus e as areas de todas as superficies dos seus desenhos.

4 |Construcao da estufa 120'
Os alunos decidem sobre a versao A, B ou C.
Versao A

Constréi um protdtipo da estufa, usando o préprio esbogo.

e Escreve uma carta, ao teu professor, indicando quantas palhinhas e a quantidade de pelicula
aderente que precisas para construir a estufa. Justifica os dados (e ndo te esquegas de reduzir a
escala!)

e Constréi o protdtipo usando fita adesiva para as unides, palhinhas para segurar a estrutura e
pelicula aderente para as superficies. Depois coloca a planta dentro da estufa.

e O tamanho da planta deve ser, no maximo, 7cm (altura) x 4cm (largura) para um modelo pequeno
de palhinhas

Versdo B
Constrdi a estufa real dentro de um determinado orcamento.

e FEstima os custos da tua estufa utilizando diferentes materiais (lembra-te de adicionar pecas e/ou
materiais adequados para construir as unides). A reciclagem deve ser incentivada, mas nao for¢ada,
desde que o projeto permaneca dentro do orcamento.

e Escreve uma carta ao diretor, justificando o or¢camento e as necessidades das despesas.

e Constréi a estufa e coloca a planta dentro.

Versao C

Usa o documento: Descri¢do de como fazer uma estufa com palhinhas.
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5 |Medicao da temperatura: instrucées, trabalho em grupo, discussao em grupo 20'

O professor deve discutir como os alunos a forma como se procederd a medicdo da
temperatura

Os alunos devem pesquisar sobre a eficiéncia da sua estufa. Assim, precisam verificar como a estufa
funciona, medindo a temperatura interior e comparando-a com a temperatura exterior.

E importante que as estufas sejam colocadas num lugar onde o sol a incida sobre elas, cerca de 30
minutos, no patio da escola, por exemplo. No restante tempo, as estufas deverdo ficar a sombra.

Os alunos medem a temperatura em momentos diferentes, durante um periodo de cerca de duas horas.
(ver ficha de trabalho)

Um grupo de alunos deve ser responsabilizado para, a cada 10/15 minutos, preencher a tabela, enquanto
a discussao prossegue na sala de aula: Podemos cultivar plantas no Pélo Norte/Lua/Marte? (Podem ver-se
documentdrios no YouTube em “estufa Lunar”, “estufa Tundra” ou “Batatas em Marte”.) A discussdo
entre os alunos deve ser incentivada. No final os alunos devem efetuar um resumo individual
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Recolha de todos os dados: trabalho em grupo

O professor decide qual a maneira de avaliar.

Os alunos refletem sobre o que aprenderam. Preenchem o relatério na ficha de trabalho.

40'
Todos os dados sdo partilhados numa folha de cdlculo (se possivel).
Criar uma folha de cdlculo partilhada (se possivel) onde cada grupo deve colocar os dados e elaborar um
grafico sobreposto com os dados. Veja os exemplos abaixo:
Exemplo com dados ficticios
Abaixo, encontra-se um exemplo de uma tabela com medicbes de 5 minutos. Observe a marca do
Sol/sombra em cada medicdo. Como a primeira medicao no grafico deve ser a Ultima medida sob o Sol,
ela foi sublinhada para cada termémetro.
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A partir dessa temperatura, todas as medicdes sdao mostradas num grafico onde podemos comparar a
temperatura maxima de cada termémetro, bem como a velocidade com que as estufas perdem a
temperatura. Se a experiéncia decorrer bem, todas as estufas devem arrefecer mais lentamente do que o
exterior e com velocidades diferentes, dependendo dos materiais.
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Avaliacao: discussao em grupo 30
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Organization

Materiais

e Material de escrita

e Réguas

Versdo A - palhinhas, fita cola, cola quente, pelicula aderente
Versao B - depende do desenho dos alunos

e Descricao “Como fazer uma estufa”

e Ficha de trabalho

L[]

L[]

Grupos

e Grupos de trés ou quatro alunos.
e Atitudes necessarias num grupo:

o Criatividade
o Precisao
Impressoes

e Descricao “Como fazer uma estufa”
e Ficha de trabalho

Coaching

Questoes uteis:

e O que precisam as plantas para sobreviver?

Por que precisamos de plantas?

O que acontece na planta quando o sol brilha sobre ela?

Como pode ser uma estufa?

Por que razao as estufas sdo mais necessarias em alguns paises do que noutros?
Que formas diferentes existem para uma estufa?

Porque usamos escalas quando desenhamos esbogos?

e e o o o o

Adaptacoées:

e Em idades mais novas ou turmas com mais dificuldades, o professor pode ser mais explicito e trabalhar apenas com
a utilizacdo do protétipo. Para as medicbes, poderao precisar de ajuda. A discussao sobre as estufas na
Lua/Marte/Pélo Norte devera ser conduzida paralelamente as experiéncias. Se o debate nao for suficientemente
enriquecedor, os alunos deverdo ser encorajados a escrever ou a desenhar uma histéria “Crescimento de vegetais
em Marte”.

e Em turmas com alunos mais velhos ou grupos com mais facilidades, os alunos poderdo construir estufas reais e
podera pedir-se para visualizarem videos antes da discussao na turma (parte 6).

o Alunos de inglés nativo (ou bilingues) podem trabalhar, simultaneamente, nas suas turmas de inglés, o livro da
College Edition “The Martian”, de Andy Weir, este também podera ser encorajado a leitores mais avangados.
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Avaliacao
Avaliacdo do professor:
A avaliagao ocorre de maneira formativa, especialmente em relagao a:

e Programacgao e cronograma

Motivacao e participacao dos alunos

Colaboragcao em grupo

Desenvolvimento da atividade conforme planeado, tanto do ponto de vista técnico quanto cientifico.
Conhecimento dos alunos sobre os conceitos matematicos e cientificos envolvidos.

e Cooperacao e respeito na sala de aula

Avaliacdo dos alunos:

No final da atividade:

Trabalho em grupo

Contribuicao individual para o trabalho
Concretizagdo das tarefas no tempo definido
Identificagdo das maiores dificuldades
Formas de superar as dificuldades
Compreensao do processo e dos conceitos
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