El Invernadero

Resumen

Age category
9 - 12 afos
Topic

Algebra

Total duration
455 minutes

Los estudiantes planificardn y creardn un invernadero. Para ello, primero dibujardn un disefio que luego fabricaran. Esta
actividad les permitird explorar conceptos como la fotosintesis y las condiciones necesarias para que las plantas crezcan.

Problema(s) a afrontar:

e Crear tu propio invernadero.

e Dependiendo del tamafio de la planta... puedes crear un pequefio modelo con pajitas, o si la clase estd interesada en
crear uno mas grande, hacerlo con madera.

e Los costes de los invernaderos deberian ser tan bajos como sea posible, especialmente si se estéan elaborando
modelos en madera.

Contexto real

Motivacion en el mundo real

“Un amigo mio me ha dejado sus plantas al mudarse a Australia. Volverd en verano y estoy muy preocupado por las
plantas. ;Puedes ayudarme a cuidarlas para que sobrevivan durante el largo invierno?”

Objetivos

Habilidades
Dominio general:

e Formular y resolver problemas

e Describir enfoques para resolver problemas sencillos

e Crear tablas sencillas y diagramas para categorizar e informar de los resultados

e |dentificar y ejecutar propuestas para soluciones

e Comparar los resultados propios con los de otros y aplicar razonamientos simples sobre las similitudes y diferencias,
y de qué dependen, asi como contribuir a realizar propuestas que puedan mejorar el estudio

e Documentar sus estudios utilizando distintas formas de expresién (texto e imagenes) y utilizando su documentacién
en debates y didlogos

e Contribuir a formular y elegir alternativas de accién de conlleven mejoras

e Redactar de manera sencilla la documentacién de trabajo utilizando esbozos, modelos o textos

Matematicas:

o Elegir y utilizar los métodos matematicos apropiados
e Medir la temperatura
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e Usar escalas
e Estadisticas

Tecnologia - Ingenieria

e Crear un invernadero
e Llevar a cabo tareas sencillas en tecnologia y disefiar, mediante prueba y error, posibles ideas para soluciones, asi
como disefiar sencillos modelos fisicos

Areas de conocimiento:

Matematicas:

e Estadistica. Diagramas y tablas
e Temperatura
e Escalas

Ciencias:

e Fotosintesis. Qué necesitan las plantas para sobrevivir y crecer (por ejemplo, entender la importancia del sol)

Tecnologia - Ingenieria:

e Invernadero. Cémo relacionar la construccién de un invernadero y el proceso de la fotosintesis. Criterios para
fabricar un buen invernadero

Metodologia
Part | Descripcion Timing
1 |Plantas vivas: planteando por qué las necesitamos: debate en grupo 45'

El profesor plantea el contexto de la actividad.: el invernadero.

Tras hablarles sobre las plantas de las que van a cuidar, permite que los estudiantes piensen sobre qué
necesitan las plantas vivas y los vegetales para sobrevivir.

Permite que comparen sus ideas en parejas.

Debate y extrae una conclusién con toda la clase asegurandote de que, al menos, aire, tierra, agua, luz y
temperatura son conceptos mencionados.

Deja que los estudiantes escriban sus respuestas en la plantilla.

Habla de la fotosintesis con los estudiantes, prestando especial atencién a la temperatura y debatiendo
sobre ella.
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2 |Disena tu propio invernadero: trabajo en grupo 120
El profesor introduce la planificacion del invernadero.

Afrontaréis el desafio de planificar y crear vuestro propio invernadero. Los costes de construirlo deben ser
lo mas bajos posibles sin poner en compromiso su funcionalidad.

Divide la clase en pequefios grupos de tres o cuatro estudiantes.
Permite que los estudiantes comiencen a esbozar y debatir sobre los elementos clave de su invernadero.
Guialos utilizando preguntas como:

:Cémo regards las plantas? ;Sera posible moverlo, una vez que esta construido? Hara un bueno uso de
la luz? ;Cabran bien las plantas una vez que crezcan? ;Estard expuesto al viento o la lluvia?

A este nivel, centra el enfoque Unicamente en las formas y los elementos del invernadero. Los materiales
serdn abordados mas adelante.

3 |Transforma los dibujos de tu invernadero: trabajo en grupo 80'
El profesor ayuda a los estudiantes a transformar sus dibujos utilizando diferentes escalas.

Ayuda a los estudiantes a transformar los dibujos de la parte #2 en diferentes estructuras 2D que, una
vez unidas, dardn forma a los muros, el techo y el suelo (si los hay). Mide las plantas para hacer dibujos a
escala con el indice apropiado (por simplicidad, intenta usar sélo 10:1, 5:1 o 2:1), para que cada
estructura pueda caber en un solo trozo de papel.

El profesor ayuda a los estudiantes con los célculos.

Calcula las longitudes de los palos y las areas de todas las superficies de tus dibujos.
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4 |Construye tu invernadero: trabajo en grupo 120'
Los estudiantes se decantan por la version A, Bo C

VERSION A

Construye un prototipo del invernadero utilizando tu propio boceto.

e Escribe una letra a tu profesor indicando cudntas pajitas y cuanto film de cocina necesitas para
construir tu invernadero. Justifica tus datos (jy no te olvides de de-escalar!)

e Construye el prototipo utilizando cinta adhesiva para las uniones, pajitas para sostener la estructura
y film de cocina para las superficies, y coloca dentro tu planta.

e El tamafio de la planta no deberia superar los 7cm de alto x 4cm de ancho para un modelo pequefio
hecho con pajitas.

VERSION B
Construye un invernadero real con un presupuesto determinado.

e Estima los costes de tu invernadero utilizando diferentes materiales (recuerda afiadir las piezas
apropiadas y/o los materiales para construir las uniones). Usar materiales reciclados esta bien, pero
no es obligatorio siempre que el proyecto se mantenga dentro del presupuesto.

e Escribe una carta a tu director/a justificando tu presupuesto y las necesidades de gasto.

e Construye el invernadero y coloca la planta dentro.

VERSION C

Usa el imprimible: Descripcién de cémo hacer un invernadero con pajitas.

5 |Medir la temperatura: teoria, trabajo en grupo y debate 20'
El profesor explica cémo medir la temperatura (ver Consejos y trucos)

Los alumnos necesitardn investigar la eficiencia de su invernadero. Para ello, tendrdn que comprobar
cémo se mide la temperatura en el interior del invernadero, y compararla con la temperatura exterior.

Para hacer esto pondremos los invernaderos en un lugar del patio del colegio en el que les de el sol
durante unos 30 minutos, y tras este tiempo les de la sombra. Los estudiantes mediran la temperatura en
diferentes momentos durante un periodo de 2 horas (ver documentacién del alumno).

Encarga a un par de estudiantes que cada 10/15 minutos rellenen una tabla con la temperatura,
mientras el resto de la clase debate: ;cémo podemos cultivar plantas en el polo norte, la Luna o Marte?
(hay documentales en YouTube titulados “Invernadero lunar”, “Invernadero en la Tundra” o “Patatas en
Marte”). Anima a los estudiantes a debatir, concluyendo con un resumen personal de dicho debate en el
formato que prefieran (mapa mental / parrafos / visual...).
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Recolecciéon de datos: trabajo en grupo 40'
Todos los datos en una hoja de célculo (si es posible)
Introduce todos los datos en una hoja de cdlculo compartida (si es posible) y haz una grafica de los datos
de cada equipo o una gréafica que superponga todos los datos.
A continuacién encontrards un ejemplo con datos ficticios de una tabla en la que se muestran los
resultados de medidas realizadas cada 5 minutos. Fijate en las marcas sol/sombra en cada medida. Dado
que la primera medida en el gréfico debe ser la Ultima medida bajo el sol, ésta se ha subrayado para
cada invernadero.
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De esa temperatura en adelante, todas las medidas se muestran en la gréfica, donde podemos comparar
la temperatura maxima de cada termémetro, asi como la velocidad con la que los invernaderos pierden
temperatura. Si el experimento sale bien, todos los invernaderos deberian enfriarse mas lentamente que
el exterior y a diferentes ritmos, dependiendo de sus materiales.
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Evaluacioén: discusién en grupo 30'

El profesor decide como evaluar.

Los alumnos reflexionaran sobre lo que han aprendido. Pueden utilizar el informe que se encuentra en la
documentacién del alumno.

Organization

Materiales
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Material de escritura

Reglas

Versién A - pajitas, cinta adhesiva, pistola de pegamento, film de cocina
Versién B - dependiendo del disefio

Descripcién de "Cémo hacer un invernadero"

Documentacién del alumno "El invernadero"

e e o o o o

Agrupacion

e Grupos de tres o cuatro estudiantes.
e Actitudes necesarias en cada grupo:
o Creatividad
o Precisién

Imprimibles

e Descripcién de "Cémo hacer un invernadero"
e Documentacién del alumno "El invernadero"

Didactica

Preguntas utiles

e ;Qué necesitan las plantas para sobrevivir?

e ;Por qué necesitamos plantas?

e ;Qué pasa dentro de la planta cuando le da el sol?

e ;Pueden las plantas estar cerca unas de otras?

e ;COmo es un invernadero?

e ;Por qué se necesitan mas invernaderos en unos paises que en otros?

e ;Qué formas distintas encontramos en una casa?

e ;Por qué usamos escalas cuando dibujamos un boceto?

e ;Cudles han sido las principales dificultades que ha encontrado el grupo?
e ;Cémo superd el grupo esas dificultades?

Adaptaciones

e En edades mds tempranas y clases con mas dificultades, el profesor puede ser mas explicito y trabajar sélo en el
prototipo. Para las medidas, es posible que también necesiten ayuda y por tanto, el debate sobre el invernadero en
la Luna/Marte/polo norte deberia tener lugar en paralelo a los experimentos. Si el debate no fuera lo suficientemente
rico, se puede animar a los estudiantes a escribir o dibujar una historia ficticia, “Cultivando vegetales en Marte”.

e En clases de mas edad o mds avanzadas, podemos construir invernaderos reales y pedirles que vean los videos
antes del debate para la tarea #6.

o Aquellos estudiantes que hablen inglés a nivel nativo (o sean bilinglies) pueden trabajar a la vez en clase de
inglés con el libro “The Martian”, de Andy Weir, que también puede proponerse a lectores avanzados.

Evaluacion
Evaluacion del profesor:

La evaluacién se lleva a cabo de manera formativa, especialmente respecto a:

e Programa y cronograma

Co-funded by the C Hani
Erasmus+ Programme APM | St " : aninge
of the European Union 2 Matemiscs “"“m. < ommun

) Linbepryiiad Y piacked



Motivacién y participacién del estudiante

Colaboracién del grupo

Desarrollo de la actividad tal y como estaba planeada tanto desde el punto de vista técnico como cientifico
La comprensién de los alumnos de los conceptos matematicos y cientificos trabajados

e Cooperacién y respeto en el aula

Evaluacion del estudiante:

Al final de la actividad:

Trabajo en grupo

Contribucién individual al trabajo

Todas las tareas se han completado a tiempo
o |dentificar las mayores dificultades

Formas de superar las dificultades
Comprensién del proceso y los conceptos
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